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FORMULACIO INORGANICA.

SUBSTANCIES 0 COMPOSTOS SIMPLES
L es substancies simples sdn les que estan constituides per atoms d’ un mateix element.

Els atoms d'un element poden presentar-se lliures, és a dir, aillats els uns dels altres. Pero,
generalment, s'uneixen per formar o0 bé molécules de I’ element com és el cas de |'oxigen, de
I'hidrogen, etc., 0 bé grans xarxes cristal -lines com passa per exemple en €l carboni i en els
metalls.

COM ES FORMULEN

Les substancies simples es formulen mitjangant el simbol de I'element acompanyat d'un
subindex que indica el nombre d'atoms que formen la unitat estructural.

Les unitats estructurals dels gasos nobles son els atoms individuals, separats els uns dels
altres. Els gasos nobles sén monoatomics i se'ls representa pel seu simbol: He, Ne, Ar, K,
Xei Rn.

L'hidrogen, € nitrogen, I’oxigen, el fluor, el clor, el brom i € iode estan formats
habitualment per molécules diatomiques (de dos atoms). Les seves férmules son: H, N,

Oz, F2, CL, Br il

Hi ha substancies simples en les quals suneixen un elevat nombre d'atoms formant una gran
xarxa cristal -lina. Aixo passa en els metalls i en atres elements com el silici, el germani, el
carboni... Aquestes substancies es representen simplement pel simbol. Exemples: Fe, Na,
Cu, Ag, Si, Ge.

Hi ha elements que en un mateix estat fisic es poden presentar de formes diferents. Se'n
diuen formes al-lotr opiques de I'element. Aixi per exemple el gas oxigen pot estar format
per molécules diatdbmiques o per molécules triatdmiques; el carboni solid es pot presentar
en formade diamant o en formade grafit.

A laformula es reflecteixen aquestes circumstancies: O,, Oz, C (grafit) , C (diamant)

COM SANOMENEN

Les substancies simples formades per molécules senzilles s anomenen amb el nom de
I'element posant-hi al davant el prefix numeral grec que correspon a nombre d'atoms
presents a la molécula. A la practica aquest prefix es suprimeix quan es tracta de la forma
més usual de I'element.

Exemples Prefixosnumerals grecs
H, dihidrogen o simplement hidr ogen un mono
O, dioxigen o oxigen dos di
F, difluor ofluor tres tri
CL, diclor oclor quatre tetra
Brsy dibrom o brom cinc penta
I diiode oiode ss hexa
N> dinitrogen o nitrogen set hepta
O3 trioxigen 0 0z6 vuit octa
P ; tetrafosfor
S octasofre

Excepcionalment gasos com I'hidrogen, I'oxigen, el nitrogen i altres es poden presentar en
forma d'atoms individuals separats els uns dels altres. Els seus noms son:

H monohidrogen o hidrogen atomic
O monooxigen o oxigen atomic

Cl monoclor oclor atomic

F moofluor o fluor atomic

CLASSIFICACIO:

COMPOSTUSBINARIS:
OXIDS
PEROXIDS
HIDRURS
SALS

COMPOSTUS TERNARIS:
HIDROXDIS
OXOACIDS
OXOSALS



TECNOLOGIA INDUSTRIAL

QUIMICA TECNOL OGICA 2

COMPOSTOSBINARIS
L es seguients férmules corresponen a compostos binaris

HCl, NH3 , CaH2, P205 s C02 , Fe O

,0,. PCL,, NaCI,CaF2

Fixeu-vos que els tres primers, HCI, NH, i CeH, , s6n combinacions de I'hidrogen amb
atres elements. Aquestes combinacionsreben el nom d'hidrurs.

Els tres seglents, P,Os , CO2 , FeZO , Stn combinacions de I'oxigen amb altres elements;

aquestes combinacions sanomenen oxids.
El PCl3 ésuncompost binari entre dos no-metalls.

Les dues darreres, NaCl i CaF, , sdn combinacions entre un metall i un no-metall. Es tracta
de dues sals (les estudiarem en veure les sal s dels hidracids).

COM ES FORMULA UN COMPOST BINARI
Per formular un compost binari hem d'escriure junts els simbols dels atoms dels dos
elements que el formen. Perd, en quin ordre els hem de col-locar ? els col-locarem al revés
de com s'anomena el compost. Aquestaregla, pero, té algunaexcepcié quejas estudiara.
Una vegada escrits els simbols dels dos elements amb I'ordre adient, hem d'esbrinar quants
atoms de cadascun hi ha a la unitat estructural. Per aix0 cal recordar que el nombre total
de valéncies de cadascun dels dos elements que es combinen ha de ser €l mateix.
Per escriure, per exemple, laférmula molecular de I'aigua el procediment és:

1. Sescriuen el simbols dels dos elements en |'ordre esmentat abans: H O.

2. Esrecorden |es valéncies amb qué actuen: hidrogen, | i oxigen, I1.

3. Perque el nombre de valéncia aportades sigui el mateix calen dos atoms d'hidro-
gen per cada un d'oxigen; per aixo laférmulade I'aigua és H,O0.

Normalment el que es fa és posar la valéncia de I'hidrogen com a subindex de I'oxigeni la
de |’ oxigen com a subindex de I'hidrogen: es diu que es bescanvien les valéncies.

H.Op H,O

El subindex 1 no s'escriu mai, ja que se suposa que hi és.

En general, si els subindexs de laférmulaes poden simplificar, es simplifiquen.

Els subindexs dels elements que formen un compost binari també es poden trobar a partir
dels nombres d'oxidacié que presenten aquests elements en el compost. Atés que la carrega
eléctrica total de la unitat estructural ha de ser zero, podem calcular quants atoms calen de
cada element perque efectivament la carregatotal sigui nul-la.

Per exemple, si es tracta de formular un compost binari de calci (nombre d'oxidacio I1) i
d'hidrogen (nombre d'oxidaci6-1), podem eslclrilure:

CaHy
Carregatotal: 1(2) + 2(-1) =0

- OXIDS:

Els 0xids sén compostos binaris constituits per oxigen i un element qualsevol excepte el
fluor.

Tenen per férmulageneral:

Excepte el fluor, I'oxigen és I'element més electronegatiu i es combina amb gairebé tots els
elements formant uns compostos anomenats oxids. En els Oxids, I'oxigen té nombre
d'oxidaci6é negatiu, -1l (valéncia I1). Quan es combina amb el fluor, I'oxigen té nonbre
d'oxidacié positiu, I1.

Per formular un oxid s'escriu en primer lloc el simbol de I'element, a continuacié el de
I'oxigen i esbescanvien lesvaléncies. Exemples:

Na,Oy ------- > Na,O Al1,03 Ca,0, ----> CalO

En la darrera formula hem simplificat els subindexs, perqué en general, si és possible, les
formules es simplifiquen.

Per formular un oxid també es poden deduir els subindexs dels elements a partir dels seus
nombres d'oxidacié en e compost. Recordeu que la suma algébrica dels productes dels
subindexs dels elements pels seus corresponents nombres d'oxidacié ha de ser zero.

Exemples: quan el ferro presenta el nombre d'oxidacié Il formara un oxid de formula:
FeO Carregatota: 1(2) + 1(-2) =0

En canvi si el ferropresentael nombre d'oxidacio 111, laférmulade I'0xid és:
Fe,O; Carregatota: 2(3) + 3(-2) = O
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Nomenclatura Classica o Funcional:

|OXID + Prefix + Nomelement + Sufix

Valéncia més petita : HIPO.....0S
..... 0s
..... IC
Valéncia més gran: PER ..... IC

En els elements que son No-metalls la paraula OXID es pot canviar per  ANHIDRID.

Exemples: FeO oxid ferros FepOg oxid ferric

CIZO anhidrid hipoclorés CI203 anhidrid clorés
ClL,0, anhidrid cloric CL,O, anhidrid percloric
Na,O oxid sodic (o oxid de sodi ) AL0, oxid auminic (d'aumini)

CaO oxidcalcic (ooxiddecalci) > formulasimplificada.

Nomenclatura Sistematica o |lUPAC:

[Prefix Numeral + OXID + Prefix Numeral + Nomelement|

Exemples: FeO oxid de ferro (monoxid de ferro)
CIZO oxid de diclor (monoxid de diclor)
Na,0 oxid de disodi (monoxid de disodi)

Fe203  trioxid de diferro
cl ,05 pentadxid de diferro

El prefix mono és opcional: pot posar-se o bé no escriure’l.

Nomenclatura STOCK:

[OXID + de+ Nomelement + (Valéncia element)

FeO oxid deferro (I1)
Cl,O oxiddeclor (1)

NaZO oxid de sodi (I)

Fe;O; oxid deferro (111)
CL,O, oxiddeclor (V)
Ca0 oxiddecalci (1) > férmulasimplificada

Exemples:

- HIDRURS:

Les combinacions hinaries de I'hidrogen amb un altre element sanomenen hidrurs.
L'element pot ser metal-lic o no-metallic.

A) HIDRURS DELS METALLS

S6n combinacions de I'hidrogen amb un metall, de férmula general:

En aguestes combinacions els metalls actuen sempre com a elements electropositius i
I'hidrogen com a element electronegatiu. Es formulen escrivint en primer lloc el simbol de
I’element metal-lic, a continuacié el de I'hidrogen i es bescanvien les valéncies (la “x”
representalavalénciadel metall).

Nomenclatura Classica o Funcional:

[HIDRUR + Nomelement + Sufix

Vaénciamés petitax. ... 0os
Valénciamésgran. .. IC

Exemples: LiH hidrur litic (o hidrur de liti) CrH, hidrur cromos
AIH3 hidrur aluminic (o hidrur d’alumini) CrHz hidrurcromic

PbH2 hidrur plumbdés PbH4 hidrur plimbic

Nomenclatur a Sistematica o |[UPAC:

[Prefix Numeral + HIDRUR + Nomelement|

Exemples:

FeH, dihidrur deferro
MgH; dihidrur de magnesi

NaH hidrur de sodi(o monohidrur de monosodi)
FeH; trihidrur deferro (o trihidrur de monoferro)

El prefix mono és opcional: pot posar-se 0 bé no escriure’l.

Nomenclatura STOCK:

[HIDRUR + de + Nomelement + (Valéncia element)|

Exemples:
FeH, hidrur deferro (1)
NaH hidrur de sodi(l)

FeHs hidrur deferro (I11)
MgH, hidrur de magnesi (I1)
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B).HIDRURS DE NO-METALLS DE CARACTER ACID: ACIDS HIDRACIDS.

S6n les combinacions de I'hidrogen amb els elements més electronegatius: fluor, clor,
brom, iode, sofre, seleni i tel.luri. Se'n diuen de caracter acid perque les solucions aquoses
d'aquests compostos tenen propietats acides.

Tenen per férmula general:

Nomenclatura Classica 0 Funcional: (s utilitza quan estan en dissolucié)

IACID + Nom Element + HIDRI]

Exemples:
H,S acid sulfhidric H,Se acid selenhidric H,Te acidtel-lurhidric
HF  a&cid fluorhidric HCl  acid clorhidric
HBr acid bromhidric HI acid iodhidric

Nomenclatura Sistematica o IUPAC: (s’ utilitza quan sén gasos)

[Nomelement + UR + de + Prefix Numeral + hidrogen|

Exemples:

H,S sulfur de dihidrogen (o monasulfur de dihidrogen) H,Se seleniur d' hidrogen
HF  fluorur d hidrogen (o monofluorur de monohidrogen) HCI clorur d hidrogen

El prefix mono és opcional: pot posar-se o bé no escriure'l.

Nomenclatura STOCK:

[Nomelement + UR + d’ hidrogen(l)|

HBr bromur d’ hidrogen (1) = també s’ accepta “bromur d' hidrogen”
H,S  sulfur d’hidrogen (1) > també s’ accepta “sulfur d’ hidrogen”

C) ALTRESHIDRURS DE NO-METALLS:

S6n les combinacions de I'hidrogen amb un no-metall.

S6n compostos que es diferencien dels hidrurs dels no-metalls de caracter acid perque les
seves solucions aguoses no presenten el caracter acid.

Es formulen escrivint en primer lloc el simbol de I'element i després el de I'hidrogen. A
continuacio es bescanvien les valencies.

Les valéncies amb qué actuen habitualment els no-metalls que formen aquests hidrurs
son:
1) Amb valéncialll: nitrogen, fosfor, arsénic, antimoni i bor.

2) Amb valéncialV: carboni i silici.

Tots aguests compostos tenen noms particulars admesos per la IUPAC i son els que
habitual ment fan servir els quimics (és’ Gnica nomenclatura que estudiarem):

bora amoniac

estibina

CH4 meta

PH3

SiH4 sila BH3
fosfina AsHg arsina SbHg3

H,O aigua NHs

* ALTRESCOMPOSTOSBINARIS:

A) COMPOSTOSBINARISENTRE NO METALLS:

Hi ha compostos binaris entre no-metalls diferents dels hidrurs i dels oxids, com és ara
PCls, PBr, S/, CS;, CSi.

Jahem explicat abans com esfor mula qualsevol compost binari. Primerament s’ escriuen els
simbols dels dos elements posant al davant el que es troba més a I'esquerra de la taula 1 i
després es bescanvien les seves valéncies. Per exemple, si hem de formu lar un compost de
clor i fosfor, el primer amb valéncial i el segon amb valéncialll, escriurem: PCl3i no CI3P

Sanomenaran:  [Prefix Numeral + ELEMENT + _ur + de + Prefix Numeral + ELEMENT

Per exemple €l triclorur de fosfor (PCl3).

Taulal:

B-Si-C-Sb—-As—P-N-H-Te—Se—S—I-Br—-Cl-O-F
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B) COMPOSTOSBINARISENTRE METALLSI NO-METALLS: SALSBINARIES.
També reben el nom d HALOSALS, i tenen per formula general:

Quan els anions F, CI", Br, I, §7, Se’" i Te*” es combinen amb cations metal lics (o amb
I’i6 amoni, NH,") sobtenen uns compostos quimics anomenats sals. (S6n sals derivades
dels acids hidracids). Fixeu-vos que:

HCl &>  &cid clorhidric

NaCl > clorur sodic

MgCl, = clorur magnésic

H,S->  &cid sulfhidric

Na,S-> sulfur de sodi

Una sal deriva d'un acid per substitucio de I'i6 hidrogen o els ions hidrogen per cations
metal-lics. Per formular unasal sescriu en primer lloc el catié metdl-lic seguit de I'anio. A
la férmula shan de compensar les carregues positives i negatives, per tal que el compost
format sigui eléctricament neutre.

Els elements del grup XVI i XVII que formen aguests compostos amb metalls son els
seguents:

ELEMENT | VALENCIA QUE UTILITZA EN | NOM DE LA SAL BINARIA

LESSALSBINARIES QUE FORMA

S 2 SULFUR

Se 2 SELENIUR

Te 2 TEL-LURIUR

F 1 FLUORUR

Cl 1 CLORUR

Br 1 BROMUR

I 1 IODUR

Sempre que es pugui s hade simplificar laférmula.

Exemples:
K*+Br = K;Br; > KBr
Fe" + S > Fe,S;
Mg®* +Se® > Mg,Se; > MgSe
Na" + ClI" > NaCl

Quan es combinen elsions clorur, Cl°, amb elsions sodi, Na*, en resulta el compost de
formula: NaCl, que s'anomena clorur de sodi. El clorur de sodi éslasal comuna.

Observeu que per formar aguesta sal es necessitaun ié clorur per cadaio sodi, jaque
d'aquesta manera el compost és eléctricament neutre, ésadir, lacarregatotal és zero.
El clorur de sod i laresta de les sals sOn compostosionics (presenten enllag ionic).

a) Nomenclatura CLASSICA o FUNCIONAL:

[No-metall + UR + Metall + Sufix

Valénciamés petita: ... 0os
Vaenciamésgran: ... IC
Exemples:
CaBr, - bromur calcic ( 0 bromur de calci)
FeCls; - clorur férric

FeCl, - clorur ferrés
Al>S; & sulfur aluminic

b) Nomenclatura I[UPAC o SISTEMATICA:

[Prefix Numeral + No-metall + UR + de + Prefix Numeral + Metall|

Exemples:

CaBr;, - dibromur de calci (o dibromur de monocalci) FeCl, - diclorur de ferro

FeCls - triclorur deferro Al;S; - trisulfur de dialumini

El prefix mono és opcional: pot posar-se 0 bé no escriure’l.

¢) Nomenclatura STOCK:

[No-metall + UR +de + Metall + (valéncia)

Exemples:
CaBr, > bromur decalci (1)

FeCl; > clorur deferro (l11)

FeCl, - clorur deferro (1)
Al,Sz = sulfur d aumini (111)
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COMPOSTOSTERNARIS:

- HIDROXIDS:

[Els hidroxids sén compostos binaris constituits per I'ié hidroxil (OH)™ i un metall |

Tenen per férmulageneral: M (OH)y

Per formular un oxid s'escriu en primer lloc el simbol del metall, a continuacio el grup

hidroxil i es bescanvien les valéncies.

Exemples:
Na;(OH); > NaOH o Na(OH) Al;(OH); > A1(OH);

Nomenclatura Classica o Funcional:

[HIDROXID + Nomelement + Sufix

Valénciamés petita: ... 0os
Vaénciamésgran: ... IC
Exemples:
Fe(OH), hidroxid ferros Fe(OH); hidroxid féerric

NaOH  hidroxid sodic (o hidroxid de sodi) Al(OH)3 hidroxid aluminic

Nomenclatura Sistematica o [UPAC:

[Prefix Numeral +HIDROXID + de + Nomelement|

Exemples:
Fe(OH), dihidroxid de ferro (dihidroxid de monoferro)

Fe(OH) 3 trihidroxid de ferro (trihidroxid de monoferro)

El prefix mono és opcional: pot posar-se o bé no escriure'l.

Nomenclatura STOCK:

[HIDROXID +de + Nomelement + (Valéncia element)

Exemples:
Fe(OH), hidroxid deferro (11) Fe(OH);  hidroxid deferro (111)

OXOACIDS.
QUE ESUN ACID?

Els acids constitueixen un grup important de compostos quimics perque molts d'ells son
emprats tant al laboratoru com alaindistria.

Perd l'interés que ara tenen per a nosaltres esta en el fet que la seva nomenclatura i
formulacié ens obren les portes per formular, més endavant, les sals, €l grup quantitati-
vament més important de substancies inorganiques. Per aix0 és fonamental que n'aprengueu
bé lanomenclaturai laformulacio.

Son exemples d'acids, I'acid clorhidric, HCI, I'acid sulfdric, SOy, I'acid nitric, HNOg
I'acid fosforic, H3POy, etc.

Si observem les férmules anteriors veiem que agquests acids tenen un element comu a les
seves molécules: I'hidrogen.

A més ames, quan aquestes substancies es dissolen en aiguas'ionitzen, ésadir donen ions.
HCI (9 > H+(aq) +Cl-

HNOz() > H'ag + NOy
H25(34(|) 2>2 H+(aq) + 5042_

Exemples: en dissoluci6 aquosa:

El subindex (g) indica gas, (1) indica liquid, (aq) significa aquos, és a dir, dissolt en aigua.
Fixeu-vos que totes les solucions aquoses dels acids tenen en comd I'ié hidrogen, H+, que
s'anomena proto, i que és el responsable de |’ acidesa.

Aquesta caracteristica ens permet definir un acid com una substancia que déna ions
hidrogen, H+, en soluci6 aquosa.

Podem distingir dues classes d'acids: els acids hidracidsi els acids oxoacids.

Els uns no contenen oxigen en la seva molécula, com I'acid clorhidric, HCl. S'anomenen
hidracids, que sdn compostos binaris estudiats amb e nom d" hidrurs no-metal.lics de
caracter acid"

La majoria d'aquestes substancies, en estat pur, sén gasos a temperatura ambient i solubles
en aigua. Quan shi dissolen, les solucions aquoses resultants tenen caracter acid i aleshores
shan d'anomenar com a acids (per exemple el clorur d hidrogen gasés quan es dissol en
aiguapassaaser |’ acid clorhidric).
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Els altres, anomenats oxoacids, tenen amés, oxigen en la seva molécules com, per exemple
I'acid sulfdric, HoSOy.

Els oxoacids sén compostos quimics de férmula general, ,enlaqua H ésI'hi-
drogen, O l'oxigen i E és un element no-metal-lic o bé algun metall, dels anomenats de
transicid, com el manganési el crom.

Elssubindexs X,y i z son el nombre d'atoms de cada element que formen la molécules de
I'acid.

Els oxoacids es formen per addicié d'aigua a una molécula d' oxid dels elements abans
esmentats.

A continuaci6 figuren els principal s el ements que formen oxoacids:

B C SS N P As Sb S Se Te FE Cl Br | Cr Mn

a) Nomenclatura CLASSICA o FUNCIONAL:

[Acid+nom del’ oxidde qual provenen|

Cl,0 + H,0 - H,Cl,0, = HCIO : acid hipocloros
Cl,05 + H,O 2> H,Cl,04 = HCIO, : acid clorés
Cl,05 + H,O 2> H,Cl,05 = HCIO5 : id cloric
Cl,0;7 + H,O > H,Cl,0g = HCIOy : acid percloric

Exemples:

b) Nomenclatura SISTEMATICA o |UPAC:

Hi hadues maneres d’ anomenar els oxoacids segons la nomenclatura |lUPAC:

[Acid+ PN + OXO + PN + Element Central + IC + (valénciaelement central)

[PN + OXO + PN + Element Central + AT + (valéncia element central) d’hidr ogen|

Exemples:
H,SO, - acid tetraoxosulfaric (V1) / tetraoxosulfat (V1) d’hidrogen

H,SO; - acid trioxosulfaric (IV) / trioxosulfat (1V) d hidrogen
H3;PO, - acid tetraoxofosforic (V) / tetraoxofosfat (V) d’hidrogen
HNO; - acid trioxonitric (V) / trioxonitrat (V) d’ hidrogen

HCIO, - acid tetraoxocloric (VII) / tetraoxoclorat (VII) d’hidrogen

OXOACIDSPOLIHIDRATATS:

S6n oxoacids en els quals s afegeix més d’ 1 molécula d’ aigua ala molécula d’ oxid.

a) Nomenclautra CLASSICA o FUNCIONAL:

S'anomenen igual que els oxoacids monohidratats, pero afegint un prefixe, que depén del

nombre de molécules d’ aigua que s han afegit:

Element de valéncies NUmero de molécules Element de valéncies
parelles d’aigua afegides senars
META 1 META
ORTO 2 PIRO
---------- 3 ORTO

CcO, + 2 H,0~> H4CO4 = acid ortocarbonic
N>O3; + 2 H,O > H4N,O5 = acid pl ronitrés
Br,O; + 3 H,0 = HgBr,Oy0 = H3BrOs = acid ortoperbromic

Si un oxoacid no porta cap prefixe se sobreentén que és META. Per exemple, el H,SO, és
I"acid sulfuric, que és el mateix que dir acid metasulfiric, si bé el prefixe META no se sol
posar mai.

Hi haexcepcions a aquestaregla general: els elementsB, P, As i Sh, sempre que no es digui
un prefixe determinat, se sobreentendra que porten el prefixe ORTO (afegeixen 3 molécules
d’ aigua):

H3BOs; = acid boric (= acid ortoboric)

H3PO, - acid fosforic (= acid ortofosforic)

H3AsOz > acid arsenios (= acid ortoarseniés)

H3ShO, = acid hipoantimonioés (= acid ortohi poantimoni6s)
ShO-> aci dmetahi poantimoniés

HBO, = acid metaboric
HPO; - acid metafosforic
HASsO, = acid metaarsenios

b) Nomenclatura SISTEMATICA o IUPAC:

Es exactament igual que lanomenclatural UPAC dels oxoacids monohidratats.
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|SOPOLIACIDS: Exemples: Sulfat sodic > NapSO,

S6n compostos resultants de la condensacié (o unid) de varies molécules d’ un determinat
oxoacid, amb pérdua de molécules d' aigua.

El cas més habitual és el dels diacids, on dues molécules d’ oxoacid condensen amb la
perduad’ unamoléculad’ aigua.

Exemple: acid disulfaric> 2 H,SO,4 = H,O + H,S,04

Per tant, quan el nom d'un oxoacid portael prefix di- significa que prové de la uni6 de dues
mol écules de i'oxoacid amb pérdua d'una molécules d'aigua.

OXOSALS:

Anteriorment hem estudiat les sals binaries o halosals (per exemple NaCl, MgBr,, K,S,
Al;Se;, etc). S6n compostos formats per un catié metal-lic i un anié provinent d'un acid
hidracid.

L es oxosals també sén compostos ionics; estan formades per un catié metal -lic (exemples:
Na*, Mg**, A**, etc) i per un anié provinent d’un acid, si bé en aquest cas provenen d’un
oxoacid (exemples: SO,*, NO3', PO,>, CO;?, etc).

L’ oxoanié prové d un acid oxoacid, que ha perdut tots o part dels hidrogens. La carregade
I” oxoani6 correspon al nombre d' hidrogens de I acid que han desaparegut.

Mx(EO2)

S6n oxosals en les quals |’ anié prové d’ un acid que ha perdut tots els hidrogens.

A) OXOSALSNEUTRES:

a) Nomenclatura CLASSICA o FUNCIONAL:

El nom del’oxosal depén del nom de |’ oxoacid del qual provél’ anio:

Nom del’acid Nom dela sal
HIPO ... 0S HIPO ... IT
.. 0S LT
.. 1IC AT
PER...IC PER ... AT

Llavors esformulael nom delasal de manerasemblant ales sals binaries, és adir, primer
el nomdel’ani6 i després el nom del catio:
Nom del’ani6 + nom del metall + Sufix

Hipobromit plumbés - Pb(BrO),
Al(NO3); = nitrat d’alumini
Mg(ClOy,), = perclorat de magnesi

b) Nomenclatura SISTEMATICA o IUPAC:

Hi ha 2 tipus de nomenclatures lUPAC:

PN+OXO+PN+Elem. Central+AT+(valéncia El.Central)+de+Metall+(valéncia metall) |

[ Multiplicatiu grec + (PN + OXO + PN + Element Central) + de + PN + Metall|

Exemples:
Fey(CO3)3 = trioxocarbonat (1V) deferro (111) o tris(trioxocarbonat) de diferro

K,SO, - tetraoxosulfat (V1) depotassi (I) o tetraoxosulfat de dipotassi

My (Hyk E,O )

S6n oxosals en les que I’ acid no perd tots els hidrogens, sind unapart d’ells.

B) OXOSALSACIDES:

a) Nomenclatura CLASSICA o FUNCIONAL :

[PN + Hidrogen + Nom delasal|

Els acids que substitueixen just la meitat dels hidrogens també es poden anomenar (només
en aquesta nomenclatura classica) amb el prefix Bl.

Al(HSO4)3 > hidrogensulfat aluminic o bisulfat d'alumini
Ca(Hy,POy), 9 dihidrogenfosfat de calci
b) Nomenclatura SISTEMATICA o IUPAC:

Exemples:

Hi ha 2 tipus de nomenclatures, igual que en les oxosals neutres:
PN + Hidrogen + PN + OXO + PN + Element Central + AT + (valénciaEl.Central) + de +

+ Metall + (valénciametall)

| Multipl . grec + (PN + Hidrogen PN + OXO + PN + Elem. Central) + de+ PN + Metall

KH,PO, > dihidrogentetraoxofosfat(V) de potassi(l)
Pb(COz3), = dis(hidrogentrioxocarbonat) de plom

Exemples:



TECNOLOGIA INDUSTRIAL

QUIMICA TECNOL OGICA 9

FORMULACIO ORGANICA

La quimica organica és la part de la quimica que estudia els tipus de substancies que
sintetitzen els organismes vius. Quasi totes aquestes substancies estan constituides per
carboni.

CLASSIFICACIO:

HIDROCARBURS:  SATURATS. ALCANS
INSATURATS: ALQUENS
ALQUINS

LINEAL S (cadena oberta)
CiCLICS (cadena tencada)
AROMATICS
HALOHIDROCARBURS
FUNCIONS OXIGENADES: ALCOHOLS
FENOLS
ETERS
ALDHEIDS
CETONES
ACIDSCARBOXILICS
ESTERS
FUNCIONS NITROGENADES: AMINES
NITRILS

AMIDES

HIDROCARBURS: Sén compostos formats per carboni i hidrogen.
1-ALCANS.

Son hidrocarburs saturats, és a dir, que contenen el maxim nombre d’atoms d’ hidrogen per
cada atom de carboni. Només presentaran enllagos senzills (C — C).

a) Lineals:
S anomenen segons el nombre d’ atoms de carboni que tenen acabatsen —A.
1C > metd 6 C-> hexa 11 C - undeca 16 C - hexadeca
2C~> eta 7 C- hepta 12 C - dodeca 17 C - hetpadeca
3C~> propa 8 C~ octa 13C > trideca 18 C > octadeca
4C - buta 9 C-> nona 14 C > tetradeca 19 C - nonadeca
5C - penta 10C > deca 15C > pentadeca 20 C - eicosa
Férmula Férmula Férmula Férmula
desenvolupada semidesenvolupada molecular empirica

HoH

I
H=C—C—H CHs— CHs C2 He CH;s

H H

b) Ramificats:

Tenen una cadena de carbonis, on algun dels enllagos C — H de la cadena principal es canvia
per un enllag C — C, de manera que de la cadena principal “penja’ una altra cadena
carbonada, que es coneix per SUBSTITUIENT o RADICAL.

El nom del radical és el mateix que el nom base, canviant la terminacié —A per —IL.
Exemple:

|
? Nomenclatura dels alcans:

1) Esbuscala cadena principal, que és lamés llarga (Ia que té més atoms de carboni).
Si tenen el mateix nombre d' atoms de carboni, la principal serala més ramificada.

2) Esnumerala cadena principal de manera que els substituients tinguin els nombres
meés baixos possibles|

3) NOM - primer sescriuen €ls radicals en ordre alfabétic (sense comptar €els
prefixes - di, tri, ...) i després el nom base de la cadena principal.

Exemples:

¢) Ramificatsamb noms especials:
isopropil (1-metiletil)
isobutil (2-metilpropil)
sec-butil (1-metilpropril)
terc-butil (1,1-dimetiletil)

2-ALQUENS.

S6n hidrocarburs insaturats, i les insaturacions es deuen a enllagos dobles (C = C).
Els alquenstambé poden ser lineals o ramificats.

? Nomenclatura dels alquens:

1) Lacadenaprincipa ésla que té un nombre més gran de dobles enllagos. Si n’hi ha
dues amb el mateix nombre d’ enllagos dobles, la principal serala més ramificada.

2) Ca numerar la cadena de manera que els dobles enllagos tinguin la numeracié més
baixapossible.

3) NOM - primer s'escriuen €ls radicals per ordre alfabétic (sense comptar els
prefixes), i després el nom base de I"hidrocarbur (és com el dels alcans, perd
canviant laterminacié —A per —E); també cal indicar la posici6 en la que es troben
elsdobles enllacos.

Exemples:
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3.-ALQUINS.

So6n hidrocarburs insaturats, i les insaturacions es deuen aenllagos triples (C° C).
Els alquins també poden ser lineals o ramificats.

? Nomenclatura dels alquins:

1) Lacadenaprincipal ésla que té un nombre més gran de triples enllagos. Si n’hi ha
dues amb el mateix nombre d’ enllagos triples, la principal serala més ramificada.

2) Cal numerar la cadena de manera que €ls triples enllagos tinguin la numeracié més
baixa possible.

3) NOM - primer s'escriuen els radicals per ordre alfabétic (sense comptar els
prefixes), i després el nom base de I’hidrocarbur (és com el dels alcans, pero
canviant la terminacié —A per —I); també cal indicarla posicié en la que es troben
elstriples enllagos.

Exemples:

?Existeixen hidrocarburs amb doblesi triples enllacos. La cadena principal éslaque
té mésinsaturacions, i els dobles enllacos tenen preferencia davant delstriples
enllagos al’ hora de numerar la cadena principal .

Exemple:

4.- HIDROCARBURSCICLICS.

La cadena d’'atoms de carboni és tancada en forma d'anell i, per tant, hi ha dos atoms
d’ hidrogen menys.

Nomenclatura:
S 'anomenen amb el prefix ciclo- seguit del nom de |’ hidrocarbur.
Examples:

Ciclopenta

1,1,2,3-tetrametilciclobuta
Etilciclohexa

5.- HIDROCARBURS AROMATICS.

S6n hidrocarburs ciclics d’ olor agradable:

BENZE
NAFTALE
ANTRACE
FENANTRE

El més representatiu i senzill ésel BENZE (1,3,5-ciclohexatri€) CgHs, que quant actua com
aradical s anomena FENIL CgHs - .

P N
| j (/\

N

TN

@)

Nomenclatura:

Els substituents s'anomenen per ordre alfabétic i les posicions, amb un localitzador (no és
necessari en el cas d’'un sol substituent) .

Exemples:
Metilbenze

2-etil-1-metil-4-propilbenzé
1,4-diclorobenzé
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GRUPS FUNCIONAL S:

1-HALOHIDROCARBURS:

S6n hidrocarburs on en algun dels enllagos C — H s ha substituit I hidrogen per un halogen
(F, Cl, Br, I).

S'anomenen igua que €els hidrocarburs, indicant la posicié de I’halogen, com si fos un
substituient.

Els doblesi triples enllagos tenen preferéncia davant dels halogens a I’ hora de numerar la
cadenaprincipal.
Exemples:

2-ALCOHOLS: R-OH
S6n hidrocarburs on un hidrogen s ha substituit per un grup —OH , que s 'anomena grup
hidroxil o grup alcohol.

? Nomenclatura dels alcohols: hi ha 2 tipus de nomenclatures:

A) Funcié radical:
El nom de |la cadena és el mateix que €l dels alcans, perd canviant la terminacié —
A per-OL.
Ca numerar de manera que el grup alcohol tingui la numeraci6 més baixa
possible.
Si hi hamés d’un grup alcohol escriurem —diol, trial, ...
Lacadenaprincipal éslaque té el major nombre de grups alcohol.
Exemples:

B) Nomenclatura substitutiva:

Alcohol + hidrocarbur base + ilic.
Exemples:
CH3; — CH, — OH - alcohol etilic

CH3; — OH = alcohol metilic

? QUAN EL GRUP ALCOHOL NO ESPRINCIPAL ESDIU -hidroxi:

S6n dues cadenes carbonades unides per un pont d’ oxigen.
? Nomenclatura dels éters: hi ha 2 tipus de nomenclatures:
A) Funci6 radical:

Eter + R+R’. Exemple:

B) Nomenclatura substitutiva:

S'agafa la part més curta de la cadena, incluint-hi I’oxigen, i s’anomena com a radical
de la cadenamés llarga, amb el nom base de I’ hidrocarbur acabat en—OXI.
Exemple:

? QUAN EL GRUP ETER NO ES PRINCIPAL ESDIU —oxa .Es tracta d’ anomenar
€els éters comptant els oxigens com si fossin carbonis, anomenant-los com a —OXA.
Exemple:
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%
4-ALDEHIDS: R—C

“H
El grup aldehid sempre esta en I’ extrem de la cadena; si n’hi ha dos, van un a cada extrem
delacadena.

? Nomenclatura dels aldehids:

L’ extrem quete |’ aldehid és el carboni n° 1. Llavors s'anomenalacadenaamb el nom
base de I" hidrocarbur, perd canviant laterminacié—A per —AL.

Exemples:

? QUAN EL GRUP ALDEHID NO ES PRINCIPAL ESDIU formil .
Exemple:

5-CETONES: R-C-R
[
o

S6n dues cadenes carbonades unides per un pont format per un grup carbonil:
? Nomenclatura deles cetones: hi ha 2 tipus de nomenclatures:
A) Funcié radical:

Eter +R+R’.
Exemple:

B) Nomenclatura substitutiva:

Hidrocarbur base + ONA.
Exemple:

Cal indicar laposici6 del grup cetona, fent que tingui la nomenclatura més baixa
possible.

? QUAN EL GRUP CETONA NO ES PRINCIPAL ESDIU —ox0. Exemple:

7

6.-ACIDSCARBOXILICS: R—C

“OH

El grup acid sempre estaen I’ extrem de la cadena; si n’ hi ha dos, van un acada extrem dela
cadena.

? Nomenclatura delsacids car boxilics:

L’ extrem que té el grup acid és sempre el carboni n° 1. Llavors s'anomena la cadena amb
el nom base de |’ hidrocarbur, perd amb laparaula ACID al davant i canviant la
terminacio —A per —OIC.

Exemples:

7
7-ESTERS: R —C
\O— Rv

El grup ester prové de lareaccio6 entre un acid carboxilic i un alcohol:

? Nomenclatura dels esters:

Es miral'acid del qual prové |’ ester, i es canvia laterminaci6 —OIC per laterminaci6
—OAT (treient la paraula ACID del davant). S afegeix la part que prové de I’ alcohol
com aradical, acabadaen —ILIC.

Exemples:

? Quan el grup ester no és principal s agafa la part més curtamésel C — O, i es posa
com aradical. Exemple:
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8-AMINES:

Es poden considerar com €l resultat de la substitucié d’un hidrogen de I’amoniac per un
radical alquilic.

Hi ha 3 tipus d’amines:

PRIMARIES: R- NH,
SECUNDARIES: R- NH - R
TERCIARIES: Rp_N_g
|
R!7

? Nomenclatura deles amines:

El grup —NH, es diu amino, i el nom de les amines primaries prové de I’ hidrocarbur base
que esta unit al nitrogen, perd acabat en —IL (en lloc de en —A), i amb la terminacio —
AMINA al darrera.

Sempre €l carboni que estaunit al grup —NH, ésel n° 1.

En els casos de les amines secundaries o terciaries es pren el simbol N com a localitzador
del radical.

Exemples:
1-propanamina
N-etil-2,3-dimetil - 1-butanoamina
? QUAN EL GRUP —NH, NO ESPRINCIPAL ESDIU —amino . Exemple:

9-NITRILS: R- CN

SA6n funcions nitrogenades que consisteixen en un atom de nitrogen unit mitjancant un triple
enllag amb un atom de carboni primari. R- C © N.

Nomenclatura:
S'anomena amb el nom de I” hidrocarbur seguit del sufix —nitril.
Exemples:

Metanitril
Feniletanitril

7

10.-AMIDES: —C\
NH,

Les podem considerar com €l resultat de la substituci6 del grup —OH en un acid carboxilic
pel —NHo,.

Nomenclatura:

S'addiciona el sufix —amida a nom de |’ hidrocarbur.

Exemples:

Etanamida

ORDRE DE PRIORITAT:

FUNCIO PRINCIPAL ~ SECUNDARIA
1 Acid R-COOH -0ic carboxi-
2 Ester R-COO-R -oat de.... -oxicarbonil de...
3 Amida R-CONH» -amida carbamoil -
4 Nitril R-CN -nitril ciano-
5 Aldehid R-CHO -al 0oXo-
6 Cetona R-CO-R’ -ona oxo-
7 Alcohol R-OH -ol hidroxi-
8 Amina R-NH, -amina amino
9 Eter R-O-R’ -OXi - -oxi -




